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MFFRI

Firma HANYKO Praha s.r.o. se od roku 1994 zaméruje na komplexni dodavky laboratorni techniky
pro oblast zkouSeni materiald. Veskera ¢innost firmy HANYKO Praha s.r.o. je zaméiena na splnéni
pozadavku zakaznikd.

Konkrétné se jedna o zarizeni a spotfebni material pro metalografii, vybrané mechanické
zkousky, optickou mikroskopii v¢éetné potiebného software a laboratorniho nabytku. Laboratorni
nabytek je dodavan pro celou oblast pouziti, tj. i pro chemické laboratore, pro laboratore a
produk¢ni jednotky ve farmacii, biotechnologiich a potravinarstvi.

HANYKO LI ANYKO Praha o

V oblasti méreni nekovovych materialti firma HANYKO Praha s.r.o zastupuje Italského vyrobce
AFFRI. Spolec¢nost AFFRI byla zaloZena v roce 1964 a od té doby si zvladla vybudovat povést
renomovaného dodavatele v oblasti zkouSeni tvrdosti materiald. Produkty jsou vyrabény primo
v Itdlii tak, aby spliiovali nejprisnéjsi poZadavky kladené na jejich kvalitu a bezpecnost.

Vlastni patentovana technologie méreni tvrdosti je distribuovana pod ochranou znamkou ,AFFRI
System". Prednosti této technologie spocivaji v automatickém frizeni celého cyklu aplikace
zkuSebniho zatiZeni véetné jasné preddefinovaného predzatiZeni. Tim je vyrazné sniZena moznost
zaneseni chyb méfeni vlivem obsluhy zarizeni a diky tomu lze provést opétovné meéreni za
shodnych podminek. Z hlediska obsluhy je tento systém nenaroc¢ny a intuitivni. ZatéZovaci systém
tvrdomért AFFRI je mechanicky, elektromechanicky, hydraulicky nebo pneumaticky. U stolnich
tvrdoméri stoji za povsSimnuti konstrukéni myslenka soustredit veskerou zatézovaci silu primo
do mérici hlavy v jedné ose s vnikacim téliskem, tedy ne obvyklou transformaci sily pies pakovy
mechanismus se zavazim v téle pristroje.

Laboratorni nabytek Hanyko

Pracovnici firmy HANYKO Praha s.r.o. poskytuji poradenské sluzby v oboru fyzikalni metalurgie.
Firmu vlastni a zaroven v ni pracuji majitelé s dlouhodobou zkuSenosti v oboru metalografie,
mechanickych, creepovych, koroznich a dalSich fyzikalnich zkousSek, chemickych rozbort a
komplexniho posuzovani materidlovych veli¢in z oblasti Zeleznych i neZeleznych kovii a slitin.

Spole¢nost HANYKO Praha s.r.o. byla k 21. 6. 2007 certifikovana spole¢nosti EURO CERT CZ, a.s.
v oboru prodeje, servisu a skladovani laboratorniho nabytku, pristrojti a spotiebniho materialu
pro materidlové a jiné laboratore dle ISO 9001:2001 viz certifikat ke stazeni zde: Certifikace byla
obhdjena v roce 2009.
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1. POPIS JEDNOTLIVYCH METOD

POPIS METODY SHORE A OBLASTI APLIKACE

Jednou ze dvou v soucasné dobé pouzivanych metod pro méreni tvrdosti nekovovych
materidlu je metoda méreni tvrdosti dle Shore. Princip metody spociva ve vtlaCovani
zkuSebniho téliska sjasné definovanou geometrii do zkuSebniho vzorku. V pripadé
méreni tvrdosti nekovovych materialti je oproti kovovym materidlim nutné dodrzet
piredepsanou dobu zatiZeni, a to z divodii vzniku trvalych deformaci a mozZnosti zkresleni
naméienych hodnot.

Pro méreni tvrdosti dle Shore je k dispozici vice stupnic. Kazda z nich je urcena pro
material urcité tvrdosti a liSi se mezi sebou jak ve velikosti zkusebniho zatiZeni, tak i
typem vnikaciho téliska. Pravé z tohoto diivod neni mozny prepocet mezi jednotlivymi
stupnicemi. Jednotlivé stupnice Shore jsou definovany nasledovné:

Shore A '

e Vnikaci télisko 35° zkoseny kuzel, zkusebni zatiZeni 8.05 N.
e Minimalni tloustka vzorku 4 nebo 6 mm.
e Meékké materialy (kaucuk, mékka guma, kize).

Shore B
e Vnikaci télisko 35° kuzel, zkuSebni zatiZeni 8.05 N.

e Minimalni tloustka vzorku 6 mm.
e Stredné tvrdé gumové materialy

Shore C

e Vnikaci télisko 35° zkoseny kuzel, zkuSebni zatiZzeni 44.45 N.
e Minimalni tloustka vzorku 6 mm.
e Stfedné tvrdé gumové materidly, plasty.

Shore D

e Vnikaci télisko 35° kuzel, zkuSebni zatiZeni 44.45 N.
e Minimalni tloustka vzorku 6 mm.
e Tvrda guma a plasty, akrylové sklo.
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Shore 0

e Kulové vnikaci télisko o priiméru 1.2 mm, zkusebni zatiZeni 8.05 N.
¢ Minimalni tloustka vzorku 6 mm.

e Stredné pevna tkanina, nylon, perlon.

Shore 00/000

e Kulové vnikaci télisko o priiméru 6.35 mm, zatiZzeni 1.11 N.
e Minimalni tloustka vzorku 6 mm.
e Pénové materialy.

Micro Shore

e Specialni metoda vyvinuta AFFRI za ticelem moZnosti méteni 4
vzorkli kompozitnich materialti o malé tloustce viz. nize.
e O - krouzky.

Shore DO

e stredné tvrdé a tvrdé gumové materialy.

Z vyse uvedenych metod v praxi nachazi uplatnéni zejména stupnice Shore A, Shore D a
Shore M. Aplikaci Ize urcit na zakladé jednoduchého posouzeni, pro méreni tvrdosti
mékkych materiali (viz priklady vyse) slouZzi stupnice Shore A a pro méreni tvrdosti
tvrdych materiald Shore D. Kazda stupnice ma rozsah 0-100 Shore. Pokud bychom se pfi
méreni nachazeli na hrané stupnice Shore A (naptiklad tvrdost 90 Shore A), tak 1ze pouzit
stupnici Shore B kde bychom se jiZ pohybovali niZe. TotéZ by analogicky platilo pro
srovnani dalsich stupnic.

Specifikou stupnici je stupnice Shore M, tato stupnice je ur¢ena pro méreni tvrdosti
tenkych vzorki, u kterych neni mozné vrstveni. Jak jiz bylo uvedeno, tak metody Shore
jsou urCeny pro vzorky stloustkou alesponn 6 mm. V pripadé tenkych vzorkl z
homogenniho materidlu lze jednotlivé vzorky navrstvit na sebe a dosdhnout tak
pozadované tloustky. Avsak problém nastava u kompozitnich materiald, kdy v pripadé
vrstveni jednotlivych vzorkd dochazi ke
zkresleni = naméfenych  udajt. Dalsi
problematickou aplikaci jsou napriklad O -
krouzky u kterych vzhledem Kk jejich tvaru
neni mozné jednotlivé vzorky vrstvit. Re$eni

tohoto problému nabizi metoda Shore M,
ktera umoziluje méreni tvrdosti tenkych —
vzorkd. Vpripadé¢ poréznich pénovych ha -

Pruzina

Pritlacna sila

Povrch vzorku

materidlu, kde by nebylo moZné pouzit
metodu Shore A lze pouzit metody Shore
00/000 jejich vnikaci téliska jsou o poznani
vétsi a eliminuji tak moZnost zkresleni
mereni  vlivem  poérovitosti  materidlu
zkuSebniho vzorku. Princip metody Shore

Vnikaci
télisko

Odpor vzorku
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POPIS METODY IRHD A OBLASTI APLIKACE

Druhou ze dvou v soucasné dobé pouZivanych metod pro méreni tvrdosti nekovovych
materialu (polymert, elastomerd, plastli, gumy atd.) je metoda méreni tvrdosti dle IRHD.
Princip metody spociva ve vtlacovani zkusSebniho téliska s jasné definovanou geometrii
do zkuSebniho vzorku. V ptipadé méreni tvrdosti nekovovych materidli je oproti
kovovym materialim nutné dodrzet predepsanou dobu zatiZeni, a to z divodli vzniku
trvalych deformaci a moZnosti zkresleni namérenych hodnot.

Pro méfeni tvrdosti dle IRHD je k dispozici vice stupnic. KaZda z nich je urcena pro
material urcité tvrdosti a liSi se mezi sebou jak ve velikosti zkuSebniho zatiZeni, tak i
typem vnikaciho téliska. Pravé z tohoto diivodl neni mozny piepocet mezi jednotlivymi
stupnicemi. Jednotlivé stupnice IRHD jsou definovany nasledovné:

IRHD M

e Minimalni tloustka zkusebniho vzorku 0.6 mm.
e Kulové vnikaci télisko o primeéru 0.395 mm,
e Meékké materidly, mékka guma, kaucuk atd.

IRHD N

e Minimalni tloustka zkuSebniho vzorku 6 mm.
e Kulové vnikaci télisko o priméru 2.5 mm,
e Meékké materidly, mékka guma, kaucuk atd.

IRHD L

e Minimalni tloustka zkusSebniho vzorku 10 mm.
e Kulové vnikaci télisko o priméru 5.0 mm,
e Pénové matridly, materialy na bazi gelu, silikon.

IRHD H

e Minimalni tloustka zkuSebniho vzorku 6 mm.
e Kulové vnikaci télisko o priméru 1.0 mm,
e Tvrda gumy, plasty (obdoba Shore D).
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Specifikou stupnici je stupnice IRHD M, tato

stupnice je urena pro méfeni tvrdosti

tenkych vzorkli, u kterych neni mozné Pruzina

vrstveni. Jak jiz bylo uvedeno, tak metody Pfitlaéna sila

IRHD jsou urceny pro vzorky s tloustkou Povrch vzorku

alesport 6 mm. V pfipadé tenkych vzorku z

homogenniho materidlu lze jednotlivé vzorky
navrstvit na sebe a dosdahnout tak Vzorek
pozadované tloustky. Avsak problém

o ) o Vnikaci
nastava u kompozitnich materialG, kdy télisko
v pfipadé vrstveni jednotlivych vzorku (kuli¢ka)

Odporvzorku

dochazi ke zkresleni namérenych udajl. Dalsi
problematickou aplikaci jsou napfiklad o —
krouzky u kterych vzhledem k jejich tvaru
neni mozné jednotlivé vzorky vrstvit. Reseni Princip metody IRHD
tohoto problému nabizi metoda IRHD M

ktera umoznuje méreni tvrdosti tenkych vzorkd.
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2. TVRDOMERY

PRENOSNY ANALOGOVY TVRDOMER SHORE

Analogovy ru¢ni tvrdomér je urcen pro méreni
tvrdosti nekovovych materiala dle stupnice Shore.
K dispozici jsou varianty v provedeni pro méreni dle
vSech dostupnych stupnic. Zarizeni odpovida
pozadavkiim kladenym normou ASTM D2240, ISO
7619 a ISO 868. V pripadé potieby je dale moZné
zarizeni doplnit o stojanek, do kterého lze tvrdomér
upnou a tim eliminovat moZnost zaneseni chyby
méreni vlivem obsluhy.

e Dostupné varianty Shore A/B/C/D/E/M/0/00 a
dalsi.

e (Odecteni namérené hodnoty pomoci vlecné
rucicky.

e Vsouladus ASTM D2240, ISO 7619 a ISO 868.

e Moznost doplnéni o manudlni stojanek.

e Adaptér pro méreni zakiivenych povrcht (volitelné).

Analogovy tvrdomér Shore

DOPLNUJICI VYOBRAZENI

Zkusebni desticky Shore Adaptér pro zakfivené povrchy
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PRENOSNY DIGITALNI TVRDOMER SHORE.

Digitalni ru¢ni tvrdomér je urcen
pro méfeni tvrdosti nekovovych
materiald dle stupnice Shore.
K dispozici jsou varianty
v provedeni pro méreni dle vSech
dostupnych stupnic Zatizeni
odpovidd pozadavkim Kkladenym
normou ASTM D2240, ISO 7619 a
ISO 868. V pripadé potieby je dale
mozné zarizeni doplnit o manudlni
stojanek, do kterého lze tvrdomeér
upnou a tim eliminovat moZnost
zaneseni chyby méteni vlivem obsluhy. Digitdini tvrdomér Shore

e Dostupné varianty Shore A/B/C/D/E/M/0/00 a dalsi.

e Vsouladus ASTM D2240, ISO 7619 a ISO 868.

e Pro zptesnéni méreni moznost doplnéni o manualni stojanek.
e Vystup RS 232 C nebo USB.

e LCD disple;.

e Interni pamét, statistiky, zobrazeni odchylky atd.

e Adaptér pro méreni zakiivenych povrcht (volitelné).

DOPLNUJICi VYOBRAZENI

|
|

i M a5

Odolny kuffik pro pfepravu Sonda pro Spatné pfistupné povrchy
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STOLN{ ANALOGOVY TVRDOMER SHORE AN

Analogovy stolni tvrdomér pro méreni tvrdosti dle Shore se sklada z manualniho stojanku
a analogového méridla tvrdosti.

e Dostupné varianty Shore A/B/C/D/E/M/0/00 a dalsi.
e Odecteni namérené hodnoty pomoci vle¢né rucicky.

e Vsouladu s ASTM D2240, ISO 7619 a ISO 868.

e Adaptér pro méieni zakrivenych povrchi (volitelné).
e Maximalni vySka vzorku 50 mm.

e Hloubka pracovniho prostoru 50 mm.

e Eliminace nepresnosti méieni zplisobené obsluhou.

e Pripravek pro upinani O-krouzki (volitelné).

StoIni tvrdomér MultiShore AN

Analogovy rucni tvrdomér je urCen pro méfeni tvrdosti nekovovych materiadli dle
stupnice Shore. K dispozici jsou varianty v provedeni pro méreni dle vSech dostupnych
stupnic. Zarizeni odpovida pozadavkim kladenym normou ASTM D2240, ISO 7619 a ISO
868.V pripadé potieby je dale mozné zarizeni doplnit o stojanek, do kterého lze tvrdomér
upnou a tim eliminovat moZznost zaneseni chyby méteni vlivem obsluhy.

DOPLNUJICI VYOBRAZENI

Zkusebni desticky Shore Drzdk pro fixaci O — krouzkd

10
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STOLNI DIGITALNI TVRDOMER MULTISHORE AT

Digitalni stolni tvrdomér pro méreni tvrdosti dle Shore se sklada ze stojanku, mériciho
modulu pro jednotlivé stupnice a ridici jednotky.

e Dostupné varianty Shore A/B/C/D/E/M/0/00 a dalsi.

e Vyménitelné sondy pro jednotlivé stupnice.

e Vsouladu s ASTM D2240, ISO 7619 a ISO 868.

e Vystup RS 232 C nebo USB.

e LCD disple;.

e Interni pamét, statistiky, zobrazeni odchylky atd.

e Adaptér pro méieni zakrivenych povrchi
(volitelné).

e Maximalni vySka vzorku 75 mm.

e Hloubka pracovniho prostoru 50 mm.

¢ Eliminace nepresnosti méreni zplisobené
obsluhou.

e Pripravek pro upinani O - krouzki (volitelné).

Stolni tvrdomér MultiShore AT

Digitalni stolni tvrdomér MultiShore AT je urcen pro méfreni tvrdosti nekovovych
materialli dle stupnice Shore. K dispozici jsou varianty v provedeni pro méreni dle vSech
dostupnych stupnic Zarizeni odpovida pozadavkim kladenym normou ASTM D2240, ISO
7619 a ISO 868.

DOPLNUJICI VYOBRAZENI

ZkusSebni desticky Shore DrZdk pro fixaci O — krouzka

11
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RADA TVRDOMERU MICRODACO XS

Microdaco XS je plné automatické zarizen urcené pro méreni tvrdosti nekovovych
materidli. Tvrdomér je dostupny v nékolika variantach liSicich se v poctu
instalovatelnych vyménnych méricich hlavic. V pripadé vice hlavic je moZné dosahnout
Uplného stupné automatizace bez jakékoliv nutnosti zdsahu obsluhy. Zatizeni nabizi
moznost upnuti méricich hlav Shore i IRHD a zaroveri disponuje moZnosti méreni pomoci
metody Shore M. Kombinace téchto vlastnosti a jedinecného SW dodavaného spole¢né se
zarizenim ¢inni z tohoto tvrdoméru bezkonkurencni pristroj ve své tridé. K dispozici jsou
nasledujici varianty.

e Microdaco 1S - upevnéni jedné mérici hlavice.

e Microdaco 2S - upevnéni dvou méricich hlavic, manualni prepnuti hlavice.
e Microdaco 3S - upevnénti tii méticich hlavic, automaticky vybér hlavice.

e Microdaco 5S - upevnéni péti méticich hlavic, automaticky vybér hlavice.

STOLNI AUTOMATICKY TVRDOMER MICRODACO 1S

Microdaco 1S je poloautomatické
zarizeni urcené pro meéfeni tvrdosti
nekovovych materialii a nabizi mozZnost
upnuti jedné mérici hlavy. Zatizeni lze
pouzit kméreni tvrdosti dle Shore,
Shore M a IRHD,

e Upnuti jedné mérici hlavy.

e Motorizovana osa Z.

e Pokrocily SW soucasti dodavky.

e Export dat, statistika a generace
protokoli.

e Dotykovy LCD panel.

e Automaticka detekce vzorku.

e Aplikace zatiZzeni pomoci uzaviené
silové smycky.

e Vysoka presnost, 0.1 Shore a 0.01 IRHD. Microdaco 15

12
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STOLN{ AUTOMATICKY TVRDOMER MICRODACO 2S

Microdaco 2S je poloautomatické zarizeni
urcené pro méreni tvrdosti nekovovych
materidlii a nabizi mozZnost upnuti jedné
mérici hlavy. Zarizeni lze pouzit k méreni
tvrdosti dle Shore, Shore M a IRHD,

e Upnuti aZ dvou méricich hlav.

e Motorizovana osa Z.

e Pokrocily SW soucasti dodavky.

e Export dat, statistika a generace
protokold.

e Dotykovy LCD panel.

e Automaticka detekce vzorku.

e Aplikace zatiZeni pomoci uzaviené

silové smycky. Microdaco 25
e Vysoka presnost, 0.1 Shore a 0.01 IRHD.

STOLNI AUTOMATICKY TVRDOMER MICRODACO 3S

Microdaco 3S je plnéautomatické
zarizeni urcené pro méreni tvrdosti
nekovovych materidl a nabizi moZnost
upnuti jedné métici hlavy. Zarizeni lze
pouzit k méreni tvrdosti dle Shore, Shore
M a IRHD,

e Upnuti az tii méricich hlav.

e Motorizovana osa Z.

e Pokrocily SW soucasti dodavky.

e Export dat, statistika a generace
protokoli.

e Dotykovy LCD panel.

e Automaticka detekce vzorku.

e Aplikace zatiZeni pomoci uzaviené
silové smycky.

e Vysoka presnost, 0.1 Shore a 0.1 IRHD. Microdaco 35

13
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STOLN{ AUTOMATICKY TVRDOMER MICRODACO 5S

Microdaco 5S je plnéautomatické zatizeni uréené
pro méreni tvrdosti nekovovych materidld a nabizi
moznost aZz péti méficich hlav. Zafizeni lze pouzit
k méreni tvrdosti dle Shore, Shore M a IRHD.

e Upnuti az péti méficich hlav.

e Motorizovana osa Z.

e Pokrocily SW soucasti dodavky.

e Export dat, statistika a generace protokol(.

e Dotykovy LCD panel.

e Automaticka detekce vzorku.

e Aplikace zatizeni pomoci uzaviené silové
smycky.

e \ysoka presnost, 0.1 Shore a 0.01 IRHD.

Microdaco 58

DOPLNUJICI VYOBRAZENI

B2 222282888888

SW rozhrani MoZnost pozicovdni pomoci laseru

14
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STOLN{ AUTOMATICKY TVRDOMER AFFRI IRHD

Affri IRHD je tvrdomér urceny pro méreni
tvrdosti nekovovych materidli jako jsou
napriklad plasty nebo guma. ZatiZeni vyvozeno
pomoci systému uzaviené silové smycky a
k dispozici jsou stupnice IRHD N, IRHD L a IRHD
H. Zarizeni je plné automatické a diky
dotykovému panelu a intuitivnimu software je
ovladani uzivatelsky nenarocné a intuitivni.

e Dotykovy ovladaci panel.

e SW pro instalaci na standardni PC.
e Uzavrena silova smycka.

e Stupnice IRHD N, IRHD L a IRHD H.
e Export dat pomoci USB nebo LAN.

e PIné automaticky priibéh méreni.

e Presnost 0.01 IRHD.

Tvrdomér AFRI IRHD

DOPLNUJICI VYOBRAZENI

Tho) -
Fivwivd Fowr ) [idiomens]

MozZnosti exportu dat UZivatelské rozhrani

15
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STOLNI AUTOMATICKY TVRDOMER AFFRI IRHD MICRO

Affri IRHD MICO je tvrdomér urceny pro meéfeni
tvrdosti nekovovych materiala jako jsou napiiklad
plasty nebo guma. ZatiZeni je vyvozeno pomoci
systému uzaviené silové smycky a na zarizeni lze
provadét méreni dle stupnice IRHD M. Zarizeni je plné
automatické a diky dotykovému panelu a intuitivnimu
software je ovladani uzivatelsky nenaroc¢né a intuitivni.

e Pro tenké zkuSebni vzorky (od 0.6 mm)
e Graficky disple;j.

e SW pro instalaci na standardni PC.

e Uzavienad silova smycka.

e Stupnice IRHD M.

e Export dat pomoci USB nebo LAN.

e Plné automaticky pribéh méieni.

e Presnost 0.01 IRHD.

Tvrdomér AFFRI IRHD MICRO

DOPLNUJICi VYOBRAZENI

HRELC
Diamond 12689

N s

| <+ USB avu LAN

_—_a

MoZnosti exportu dat UZivatelské rozhrani
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MFFRI

KONTAKT

HANYKO Praha s.r.o.
Kiizova 1018

150 00 Praha 5
tel.: +420 257 187 610

tel./fax: +420 251 556 734

e-mail: info@hanyko-praha.cz

Ing. Petr VORLICEK

(finan¢ni, a obchodni problematika, oblast zkouSeni kovii)

tel.: 420 251 550 017

e-mail: p.vorlicek@hanyko-praha.cz
Ing. Vladimir SUCHANEK, CSc.
(oblast optické mikroskopie)

tel.: +420 251 550 017

e-mail: v.suchanek@hanyko-praha.cz
Ing. Jifi VAVRA

(prodej metalografickych zarizeni)
tel.: 420 251 550 017

e-mail: j.vavra@hanyko-praha.cz
Ing. Julius LACHNITT

(prodej a servis univerzalnich zkusSebnich stroji)
tel.: +420 734 756 256

e-mail: j.lachnitt@hanyko-praha.cz
Tomas JELINEK

(prodej laboratorniho nabytku)

tel.: +420 724 844 905

e-mail: t.jelinek@hanyko-praha.cz
Martin KOLAR

(servis strojii)

tel.: +420 724 151 871

Ing. Vojtéch HOLUB

(oblast zkouseni tvrdosti materiali)
tel.: 420 605 246 509

e-mail: v.holub@hanyko-praha.cz
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Z duvodu neustdlého technického
vyvoje se mohou parametry a
design zarizeni lisit.

Firma HANYKO Praha si vyhrazuje
prdvo na zménu téchto materidlt
bez predchoziho  upozornéni.
Vpfipadé  zdajmu  je vZdy
doporuceno kontaktovat obchodni
oddéleni.
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