NIS-Elements popis

a. NIS-Elements Documentation

NIS-Elements Documentation nabizi uzivatelim vyrobka Nikonu i dalSich vyrobct ucelené feseni
se zaméfenim na barevnou dokumentaci, zdkladni méfeni a dokumentaci - tvorbu reportii. Software
optimalizuje Vas pracovni postup a tim se stava dilezitou soucésti informa¢né-dokumentacniho
fetézce v oblasti systematické mikroskopie.

NIS-Elements Documentation vyuziva jednoduché grafické rozhrani naprosto vyhovujici pro
snimani obrazli, méfeni objektl, jejich pocitdni a fazeni do databdze, stejné jako generovani
zprav/reportt. Polozky menu jsou usporadany velmi intuitivng, coz déla z NIS-Elements D jeden z
nejpohodIngji pouzitelnych softwarti v oblasti mikroskopie. Uplatni se nejlépe v primyslovych
oborech zabyvajicich se analyzou ¢astic ¢i defektli nebo analyzou vldken a textilnich materiala.

Zasadni moduly tohoto baliku obsahuji moznost nasnimat obrazek a jednim kliknutim jej zatradit do
uzivatelem definované databaze. Generator reportli zase umozni vytvaieni libovolnych Sablon pro
reporty exportované piimo do pdf. Dale nas produkt obsahuje funkci tzv. "seSivani velkych obrazl",
coz v kombinaci s pouzitim motorizovaného stolku umoziuje tvorbu obrazli s velice vysokym
rozliSenim. K dispozici jsou i dalsi ptidavné moduly jako rozsifend hloubka ostrosti EDF.

b. NIS-Elements Basic Research

Aplikace NIS-Elements Basic Research je navrzena pro plnéni béznych védeckych potieb. Jeji
vybaveni neni sice tak komplexni jako u Advanced Research, ptesto nabizi vétSinu dilezitych funkei,
jako jeji vyspélejsi kolegyné.

NIS-Elements Basic Research je uréeny pro bézné védni ucely jako je dokumentace dé&ju pti
fluorescenénim osvétleni. Software dokdze snimat az cCtyf-dimenziondlni obrézky a disponuje
velkymi moZnostmi ovladani motorizovanych zatizeni.

BR umoziiuje snimani, zobrazovani snimkl, ovladani perifernich zatizeni, spravu dat a jejich
analyzu. To vSechno v ramci az ¢tyf dimenzi (X, Y, Z, Cas; nebo X, Y, Z, vlnova délka).
Samoziejmosti je podpora databaze a tvorby zprav - reportil, nebo EDF - rozSifend hloubka ostrosti.

K zefektivnéni experimentl pfispivaji také moznosti systémové databaze vystavéné tak, Ze umoziuje
archivaci, vyhledavani a analyzu velkého mnozstvi multidimenzionalnich dokumentii.

Systém vybaveny softwarem NIS-Elements Basic Research vyhovi i uzivatelim, ktefi se zabyvaji
nejnovéjsimi védnimi obory jako je napt. zkoumani Zivych bunék.



c. NIS-Elements AR

"Nejchytiejsi" z fady tii produktd. NIS-Elements AR je dimenzovan na provadéni pokrocilych
védeckych uloh, vyuzivajice plné¢ automatizované ovladdani piipojenych zafizeni, 6 dimenzionalni
snimani obrazu a néslednou analyzu.

NIS-Elements Advanced Research nabizi Gplné feseni zahrnujici snimani obrazu, archivaci i

wewvr

kamery a mikroskopu.

Software je zaméfen na vysoky vykon a co nejplynulejsi chod experimentl. Dokaze bezchybné
zvladnout sniméni a zobrazeni vicedimenzionalnich obrazkl az v Sesti dimenzich nardz (X, Y, Z,
vlnova délka, ¢as, multipoint). Dale disponuje Skéalou pfidavnych ndstroji pro Upravy nasnimanych
obrazil, jakymi jsou naptiklad velmi G¢innd dekonvoluce, modul rozs§iteni hloubky ostrosti (EDF)
nebo obrazova databéze.

Systém vybaveny softwarem NIS-Elements Advanced Research poskytuje jednozna¢né vyhody
tém uzivatelim, kteti se zabyvaji nejnovéjSimi védnimi obory jako je napt. zkoumani zivych bunék.

Snimani do RAM umoziuje nahrdvani sekvenci, které se odehravaji v ¢asech desitek milisekund.
Pfi nahravani je pouZita ¢ast virtualni paméti pro ulozeni do¢asnych dat zivého obrazu.

Automatizovand méreni

Automatizace méfeni ma sviij velky vyznam u opakujicich se méfeni.

NIS-Elements pomoci bindrni vrstvy automaticky zméti délkové a ploSné parametry objektd.
Automatickym méfenim je mozné méfit kolem 30 rtiznych ptiznak.

Pro vytvofeni libovolné pozadované sekvence piikazii v sobé NIS-Elements zahrnuje pohodIné
ovladatelny editor maker. Makra lze také vytvaret nahravanim ¢i z historie ptikazu.

Strukturovany dokument

NIS-Elements pouzivd vlastni dokumenty, které se

skladaji z vice vrstev. Takto strukturovany dokument Anotace
zaruCuje nedestruktivni archivaci obrazovych dat

véetné anotaci (Sipek, car, textovych poznamek),

naméfenych dat, binarnich vrstev (pro uloZeni Binarni
vysledkll prahovani a klasifikace) a tzv. meta-dat (s
informacemi o nastaveni snimani a podminkach
experimentu).

Obrazova <
vrstva ~.

Kazdy dokument (tedy okno s obrazem) se sklada ze tii-vrstevné struktury, ktera je ideélni pro
zpracovani obrazu. Pro ukladéani vice vrstev do jednoho dokumentu jsou idealni formaty JPEG2000 a
ND2.

Anotacni vrstva - je vrstva uchovavajici anotacni objekty (Sipky, textové poznamky) a objekty
manudalniho méfeni ve vektorovém formatu.



Binarni vrstva - Bindrni vrstva je rastrovy obraz, jehoz pixely mohou nabyvat jen dvou hodnot
(napt. Cernd/bila). Bindrni obraz vznika Casto jako vysledek n¢jaké transformace, napt. prahovani.
Nejcastéji se pouziva pro provadéni automatickych méteni na naprahovanych objektech. Pro jeden
obraz muze byt vytvorena vice nez jedna binarni vrstva.

Obrazova data - tato vrstva obsahuje samotna obrazova data. Kdyz oteviete obraz ulozeny na disku,
nahraje se do této vrstvy. Mlze obsahovat obrazy s bitovou hloubkou az 16 bitli na slozku. Rozméry
této vrstvy urcuji zobrazeni vSech ostatnich vrstev dokumentu.

NIS-Elements pracuje s formaty obrazovych soubortu jako jsou JPEG2000, TIFF, JFF, JPG, JTF,
BMP, LIM, AVI, ICS/IDS. Navic je zde format ND2 vyvinuty piimo pro NIS-Elements. Tento
unikatni format umoziuje ulozit sekvence obrazli nasnimanych béhem ND experiment. Obsahuje
kompletni informace o nastaveni hardware a podminkach experimentu.

Analyza obrazu a rozsirené moznosti zpracovani obrazu

Inovativni pfistup ke zpracovani obrazu NIS-Elements nabizi uzivateli Siroké moznosti jak pii
snimani tak i analyze obrazu. Rozsifené¢ metody vizualizace, snimani 3D dat, analyza 2D/3D dat a
seSivani velkych obrazl jsou za pomoci NIS-Elements hrackou.

Morfologie

NIS-Elements nabizi Siroké spektrum funkci matematické morfologie (vycisténi, eroze, dilatace,
otevieni, zavieni, vyhlazeni), funkce morfologického oddéleni, linearni morfologické funkce,
vyplnové funkce (vyplnit diry, zavfit diry), funkce skeleton (stfedni osa, skelet, vycisténi) a dalsi
funkce (jako: binarni inverze, konvexni obalka, obrysy, homotopické znackovani, zony vlivu, atd.)

Spojovani kanalii

V NIS-Elements je mozné spojit dohromady nékolik jednokandlovych obrazii (nasnimanych s
riznymi optickymi filtry nebo s rliznym nastavenim kamery). Obrazy spojite jednoduSe tdhnutim
mysi z jednoho obrazu do druhého. A navic, zkombinovany obraz miZete ulozit do nového souboru
se zachovanim plvodni bitové hloubky. Nebo miiZzete zkombinovany vysledek konvertovat do RGB
obrazu.

Sesivdni velkych obrazii

NIS-Elements zahrnuje i moznost seSivani velkych obrazii. Obrazy automaticky nasnimejte pomoci
motorizované¢ho XY stolku se zapnutym automatickym zaostfovanim. Snimky se spoji do jednoho
velkého obrazu. Specialni algoritmy zajiStuji maximalni piesnost, vysledkem je pak obraz ve
vysokém rozliSeni.



Sprava dat

NIS-Elements v sob¢ obsahuje velice vykonny databazovy modul. Databaze podporuje jak obrazova,
tak textova - metadata. Z databéaze je mozné piimo generovat tisténé nebo PDF reporty. VSechna data
v databazi mohou byt srovndna a uspofadana velice jednoduchym ovladanim za pomoci filtra, tfidéni
a seskupovani.

Pro ptehlednéjsi spravu dat Ize vytvoftit vice databazi a tabulek a Zadana obrazova data do nich vlozit
jedinym kliknutim mysi. Data jsou vidét v nékolika voliteln¢ velkych ikonkéach nahledu.

Od verze 3.0 SP3 také NIS-Elements podporuje komunikaci s Oracle a Microsoft SQL databazi.

Export dat

Data a vysledky méfeni mohou byt pfenesena mimo aplikaci NIS-Elements a dale volné zpracovana.
Je mozné exportovat tabulky dat a grafy: do aplikace Microsoft Excel, do externiho souboru (*.bmp
nebo *.txt), do schranky, do webového prohlize¢e nebo do

reportu.
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Nastavitelné rozloZeni

Prostiedi NIS-Elements si mizete upravit presné tak, jak to vyhovuje vasim pracovnim zvyklostem.
Ovladaci prvky miliZzete mit pevné zadokované po stranach aplikace, nebo vyuZijte volné rozlozeni
"Cela obrazovka" bez dokovacich oken. RozloZeni vSech oken a néstrojovych list Ize libolné upravit
a zddané nastaveni ulozit. Pfepinat mezi rliznymi nastavenimi rozloZeni Ize jednim kliknutim mysi.

d. Pridavné moduly - Metalografie LIM

Modul pro metalografickou analyzu litiny a oceli. UmoZnuje detekovat zrna, urcit strukturni faze a
dalsi.

Metalograficky modul se sklada ze dvou casti: modul ,,Velikost zrn* a modul ,,Litina“.



1. Analyticky modul Velikost zrn

Hlavni vlastnosti analytického modulu:

. Meéfeni jednofazove struktury (napf. austenit, 3 )
ferit, hlinik). et B -

. Me¢éfteni dvoufazové struktury (napf. ferit- N & SN
austenit, ferit-perlit). CNE SR ST

. Planimetricka, linearni, kruhovita a ) . ’4 By
Abramsova metoda méfeni. J‘ AT b2 o

. Pteddefinované procedury méfent, které si : i QO e g

uzivatel mtze libovolné upravit.
. Podpora ASTM a JIS standardi (ASTM E112-96, ASTM E1382-97, JISG0551).
. Jednoduchy export dat.

2.  Analyticky modul Litina
Hlavni vlastnosti analytického modulu:

. Klasifikace grafitu podle ISO/ASTM/IIS
standardd (ISO 945, ASTM A247-06, JIS

G5502).

. Me¢éteni poméru ferit/perlit.

. Uzivatelsky upravitelné preddefinované
procedury meéteni.

. Jednoduchy export dat.

Vlastnosti Metalografického modulu
Detekce

Muzete si vybrat z preddefinovanych typd struktur nebo mate k dispozici nékolik typt detekce.
Zvolte typ nejlépe vyhovujici dané zkoumané struktufe v materidlu. Dale mizete libovolné upravovat
funkce piedzpracovani 1 operace, kterymi se obraz zpracuje po detekci.

Méreni

Pfi méfeni se vyuziva testovacich masek, jejichz rozméry a parametry mizete voln€ ménit. Zvolte si,
podle kterého ze ISO/ASTM/JIS standardi se maji vysledky vyhodnotit. Modul Litina obsahuje
klasifikator tvaru, zaloZzeny na vybraném ISO/ASTM/JIS standardu. Pokud pouzivate modul
,Velikost zrn“, vyberte si ze Ctyf nabizenych metod méfeni: planimetricka, linearni, kruhovita a
Abramsova metoda. Kazdd metoda urcuje tvar testovaci masky.

Po nastaveni vSech moznosti detekce a méfeni se zrna nebo grafit detekuji. Provede se méfeni a
vysledky se zapiSou do datové tabulky. V obraze jsou vyznacena detekovand zrna nebo pruseciky s
hranicemi zrn. Je-li poticba vysledky automatické detekce a méfeni opravit, patficné nastroje



naleznete hned po ruce. Pokud potiebujete vyhodnotit vice obrazli naraz, seskupte je do jednoho
adresare a zpracujte je sekvencnim méfenim.

Analyza
Vsechna data jsou piehledné umisténa v jednom datovém okné. Prostifedni ¢ast okna je vyclenéna pro
zobrazeni statistik ze vSech poli aktudlné vybrané méfici metody. Miizete si také zobrazit dalsi

tabulku s obecnymi statistikami (stfedni hodnota, standardni odchylka, minimum, maximum). Pro
lepsi ptehled vysledki muizete vytvofit histogram zobrazenych dat.

Nékteré dalSi moduly pouzitelné v metalografii nebo kontrole jakosti

|. Databazovy modul

NIS Elements podporuji databaze MS Access, MS SQL a Oracle.

Databazovy modul nabizi nasledujici moznosti:

. Aplikace mize vytvaret a ovladat MS Access databaze (*.MDB). Obrazy jsou ulozeny na
pevny disk. Do databdzového souboru se vkladaji pouze odkazy na né€ a dalsi data.
. Aplikace se miiZe pfipojit a ovladat bézici MS SQL nebo Oracle SQL databazovy server.

Obrazy se ukladaji do databédze na serveru. Tato varianta vyzaduje samostatny SQL systém a
doporucuje se pii praci a velkym mnozstvim dat. Spravu a zalohy obstardva SQL server.

. Ptistupova prava k databazi 1ze nastavit individudlné jednotlivym uZivatelim. Je mozné zvolit
ochranu heslem, nebo pifihlaSovacimi udaji k uc¢tu Windows. Oba typy ochrany lze v jedné
databazi zkombinovat.

. RozsSifena hloubka ostrosti (EDF)

Modul rozsifené hloubky ostrosti umoznuje sloucit snimky, které byly nasnimané v riznych Z-
tovych vyskach tak, ze se do vysledného obrazu pouziji pouze zaostfené oblasti jednotlivych snimkd.
Ptfed samotnym procesem EDF se jest¢ sekvence automaticky zarovnd, ¢imz se eliminuje naprosté
vétSina vzajemnych posuntl a neptesnosti vzniklych béhem snimani.
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Zaostfeny obraz lze pozorovat tfemi zptisoby:

. Barevny/Cernobily obraz

. Trojrozmérny stereoskopicky obraz (anaglyf) - pro pozorovéni brylemi s barevnymi prizory
. 3D model povrchu

. API

Tento modul vyrazné rozsifuje moznosti programovani maker. Do aplikace NIS Elements ptidava
tyto funkce:

. Funkce pro interakci s uzivatelem, jako naptiklad: zadat hodnotu, text, roletky s nabidkou,
seznamy a dalsi standardni Windows ovladaci prvky pro jednoduchou a intuitivni praci s
koédem makra.

. Podporu vkladani funkci z externich knihoven: 1ze naimportovat funkce z externich DLL
knihoven na zacatku po spusténi makra a pouzivat je béhem provadéni makra.

V. HDR - High Dynamic Range (nebo téz high dynamic range
paging - HDRI)

Modul HDR umoziuje vytvaret v aplikaci NIS Elements obrazy s vy$§im expozi¢nim rozsahem.



Svitici Zarovka nasnimana pomoci HDR

V. Kilasifikator objektu

Modul Klasifikator objektd umoznuje tfidéni obrazovych bodi podle zvolenych vlastnosti do

ruznych, uzivatelem definovanych skupin. Klasifikace probiha na zékladé¢ piiznakti obrazovych bodi,
jako napftiklad hodnoty intenzity, hodnoty RGB, hodnoty HIS.

Vysledky tiidéni lze zobrazit v tzv. rozptylogramu (scatterplot), nebo je 1ze rizné exportovat.
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